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Peran Strategis K/L dalam Mendukung
Keberhasilan Sistem Peringatan Dini 

Hidrometeorologi
Harkunti P. Rahayu

Ketua Ikatan Ahli Kebencanaan Indonesia
Institut Teknologi Bandung

Rakornasbang BMKG 2021 “Info BMKG Kawal Indonesia Tangguh, Indonesia Tumbuh”, 29-30 Juli 2021

Outline Paparan

1. Dampak Ancaman Bencana Hidrometeorologi

2. Prinsip-prinsip Sistem Peringatan Dini Cuaca dan Iklim
Ekstrem yang baik

3. Konsep Community-Based Early Warning System

4. Posisi pemangku kepentingan dan masyarakat kita saat
ini (dari aspek responsiveness terhadap informasi EWS)

5. Upaya Peran Pemerintah dan Komunitas dalam Integrated 
Flood Early Warning System 
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Risiko Bencana Hidrometerologi & Perubahan Iklim

Risiko Banjir semakin
meningkat seiring dengan
peningkatan curah hujan

akibat cuaca ekstrem

?

Source : BMKG dalam FGD Peran Instansi dalam Sistem Peringatan Dini  DAS Ciliwung, 2020

Kronologi Peringatan Dini Siklon Seroja

BMKG telah mengeluarkan peringatan
dini siklon tropisAkhir Maret

2021 – 3 April 
2021

You can simply impress your 
audience and add a unique zing and 
appeal to your Presentations.

Contents  Here 

You can simply impress your 
audience and add a unique zing and 
appeal to your Presentations.

Contents  Here 
4 April 2021

Siklon Seroja menghantam
wilayah NTT

Peringatan dini Siklon Seroja baru ramai diberitakan
oleh media Indonesia pada 3 April (sehari sebelum
kedatangan siklon di NTT), padahal BMKG sudah
mulai merilis peringatan dini sejak akhir Maret

Pemerintah daerah NTT tidak tanggap terhadap
peringatan dini yang dikeluarkan oleh BMKG, 
sehingga tidak ada himbauan kepada masyarakat
untuk bersiap

Tidak berjalannya fungsi interface dan downstream dalam early warning system
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Siklon Seroja
• Perubahan iklim dan La Nina membuat

potensi kejadian siklon tropis semakin
tinggi

• Sehingga keberadaan MHEWS yang 
end-to-end dan people-centered
sangat mendesak

FEWS & Banjir Perkotaan
Akibat Dampak Ancaman
Bencana Hidrometeorolgi
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Penyebab Utama Banjir Perkotaan

FLOOD

TRASH

LAND USE CHANGE

Urban Area in Ciliwung
(2000) 60% à (2050) 92 % urban

SLUM AREA

± 1.618,14 hectares 
slum area in Jabodetabek

LAND SUBSIDENCE

POPULATION GROWTH

DECREASING RIVER & 
DRAINAGE CAPACITY

WEATHER AND 
CLIMATE 

CONDITION

INDIAN OCEAN DIPOLE / 
MADEN JULIEN OSCILATION

TROPICAL CYCLONE

LA NINA

MONSOON

LOCAL CONVECTIVE

SEA LEVEL RISE

Source:  FGD Transboundary River Management in Ciliwung River Basin, 2019

Megapolitan Jabodetabekpunjur merupakan yang 
terbesar ke-2 di dunia (34 juta penduduk) setelah Tokyo 
megacity (36,57 juta penduduk). 
Source: Research Institute for Humanity and Nature (RIHN, 2014) 

Source:	Synopsis	FGD	Transportation	
Masterplan	for	Jabodetabek (Seiichiro
Akimura,	2015)

Jakarta	Metropolitan	Area
Total	Area:	7.315	square	km
Population	:	34	million	people

Tokyo	Metropolitan	Area
Total	Area:	7.693	square	km

Population	:	36,57	million	people

Megapolitan Jabodetabek vs Tokyo
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Banjir DAS Ciliwung
u Populasi wilayah aglomerasi Jabodetabek bertumbuh dari

8.2 juta hingga lebih dari 30 juta dalam 10 tahun

u Kejadian banjir yang parah menyebabkan kerugian
sebesar miliaran dolar, baik dampak langsung dan tidak
langsung, tidak hanya di DKI Jakarta namun juga wilayah 
sekitarnya; dampak kerugian banjir terus meningkat
setiap tahunnya

u Penyebab utama banjir: curah hujan yang tinggi, 
urbanisasi yang pesat, Buruknya sistim drainase dan
perubahan guna lahan

2007 2020

Banjir Kab. Bogor, Kota Bogor dan Kota Depok

Kabupaten Bogor

Kota Bogor Kota Depok



7/30/21

6

Banjir
Perkotaan
• Kompleksitas dan dampak banjir

perkotaan semakin tinggi

• Sehingga keberadaan FEWS yang end-
to-end dan people-centered sangat
mendesak

FEWS: State-of-the-Art 
1. UNISDR: People-centered Early Warning System

2. UNESCAP: Flood Forecasting and Early Warning in Transboundary River Basins
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1. UNISDR People Center Early Warning System

Sumber: Developing Early Warning Systems: A Checklist (UNISDR, 
2006)

4 Unsur Kunci dari Sistem
Peringatan Dini yang 
Terpusat pada Masyarakat

Unsur Kunci 1 Pengetahuan Risiko

Sumber: Developing Early Warning Systems: A Checklist (UNISDR, 
2006)

1
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Unsur Kunci 2: Pemantauan dan Layanan
Peringatan

Sumber: Developing Early Warning Systems: A Checklist (UNISDR, 
2006)

2

Unsur Kunci 3: Penyebarluasan dan Komunikasi

Sumber: Developing Early Warning Systems: A Checklist (UNISDR, 
2006)

3
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Unsur Kunci 4: Kemampuan Merespon

Sumber: Developing Early Warning Systems: A Checklist (UNISDR, 
2006)

4

Kapasitas Penthelix:
- Pemerintah Daerah
- Masyarakat
- Dunia Usaha
- Media
- Akademisi/Peneliti

2. End-to-end Flood Forecasting 
and Warning Framework 

Pemantauan dan 
Monitoring

Kajian Risiko
Banjir

Kajian pengguna
(user need 

assessment)

Peningkatan
kapasitas

Prakiraan Banjir

Penerbitan
peringatan dini

Diseminasi dan 
komunikasi

Respon thd
Peringatan

Regional,
nasional

Nasional

Provinsi,
Kota/
kabupaten

Diadopsi dari Flood Forecasting and Early Warning in Transboundary River Basins: A Toolkit (UNESCAP, 2016)
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End-to-end flood early warning system

Monitoring
Rainfall monitoring
Water level monitoring

Prakiraan
Rainfall forecasting
Flood level/discharge 
forecasting

Peringatan Dini
Warning messages
Bulletin
Advisory

Kemampuan merespon
SAR
Pertolongan pertama, makanan, air 
minum, selimut, perahu, dll.
Shelter
COVID-19 Health protocol

Diseminasi dan komunikasi
Website of warning center (graph, bulletin)
Newspaper
Radio/TV
Flags/Sirens/Phone

Pengetahuan Risiko
Kajian risiko
Threshold assessment
Target area
Rute evakuasi
Shelter evakuasi

People

Diadopsi dari Flood Forecasting and Early Warning in Transboundary River Basins: A Toolkit (UNESCAP, 2016)

Kompleksitas Komponen Downstream 
FEWS

Kapasitas Respon thd Peringatan

1. Menerima Peringatan
2. Memahami Isi Peringatan
3. Menginterpretasi Isi Peringatan
4. Pengambilan Keputusan untuk

Evakuasi
5. Mobilisasi Evakuasi: 

u masyakat, aparat, logistik

6. Penyiapan infrastruktur: 
u Rute Evakuasi vs. Kajian risiki vs. 

Rencana Tata Ruang
u TES maupun TEA yang sinergi dengan

bencana lain seperti Pandemik

Emergency 
Response

Community
Preparedness

Public Education

D.R.R.

Response & Preparedness

Warning System

Monitoring System

Detection

Warning
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People Center -
Integrated Flood Early 
Warning System

Integrated Flood Early Warning System 
(2008)
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Flood Reference sebagai Alat
Peringatan Dini Banjir Masyarakat

Source : HP Rahayu et al 2010)

Townwatching dan Action Planning di Masyarakat 
dan Sekolah

Source : HP Rahayu, Program for Hydro-Meteorological Disaster Mitigation in Secondary Cities in Asia (2008-2009)
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Meningkatkan kapasitas masyarakat tentang penanganan bencana banjir terutama saat tanggap
darurat melalui materi-materi manajemen dapur umum, kesehatan dan pertolongan pertama, SAR 
(water Rescue), dan cara pembuatan rakit darurat

Peningkatan Kapasitas Masyarakat:Training untuk
First Responder

Source : HP rahayu, Program for Hydro-Meteorological Disaster Mitigation in Secondary Cities in Asia (2008-2009)

Simulasi Sistem Peringatan Dini Banjir yang  Terintegrasi di  Jakarta 
(End to End Flood Early Warning System, 1 Februari 2009)
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Current State

Speaker	Peringatan	Dini

Sistem	peringatan	dini	bencana	
yang	berfungsi	untuk	
menyampaikan	informasi	potensi	
bencana	kepada	masyarakat	di	
wilayah	rawan	banjir	melalui	
speaker	jarak	jauh	yang	diaktifkan	
langsung	dari	Pusdatin	BPBD	
dengan	teknologi	VHF	Digital	Radio	
dan	IP	Radio

24	ALAT	FEWS
DI	14	KELURAHAN

Sumber: Paparan Kalaksa BPBD DKI, 2020

Speaker Peringatan Dini Banjir DKI Jakarta
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Minimum 1 hari sebelum kejadian

Selesai pada September 2020

o BPBD
o Dinas SDA
o Diskominfotik

SOP Down Stream Peringatan Dini Banjir di DKI Jakarta

SOP 
Penanggulangan
Bencana Banjir

Walikota, Camat, 
Lurah

Kondisi pandemi
COVID-19

SOP Down Stream Peringatan Dini Banjir di DKI Jakarta
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Contoh: Respon Masyarakat Terhadap
Peringatan Dini Banjir
Jumlah Responden = 481

Survey Persepsi Masyarakat 
Terdampak Banjir:
Bit.ly/SurveyBanjir20k

Tempat Evakuasi Banjir selama
Pandemik Covid 19

TES - 1 TES - 2
u Kolaborasi dengan Pentahelix: 

Hotel sebagai tempat evakuasi
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TERIMA KASIH


